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 1كل الأنهار؟هو شما 
 Grégoire Seizilles 2جريجوار سيزي  :بقلم

 Alexandre Fournier 3ألكسندر فورنيي        
 بعزيز سيهام  ترجمة:                            

 شعبان هجيرة                                       
 
 

 

الطبيعي مع مرور الزمن.  المشهدتشكل ينههار  الأ حفرهات تَضَارِيسالسهول والجبال و  الهضاب 
 أن يكون عرض ينهبغيهذه التضاريس؟ وكم  حفرتستمر الأنههار  ي سعدة أسئلة: هل  ومن هنها تُطرح

   ومن مجرى مائي، أ على مقربة تقعنهة مديغرق هي حظوظ  البحر؟ ما حتى تبلغوميلها  هذه الأنههار
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  QUELLE EST LA FORME DES RIVIÈRES? :ةالعنهوان الأصلي للمقال 
 /http://www.breves-de-maths.fr/quelle-est-la-forme-des-rivieres موقعها:  

 :نيْ الباحثالمؤلفيْن بمعية و ق أعمال  تحرر  ةالمقال  
 http://www.ipgp.fr/~lajeunes/Eric_Lajeunesse/About_me.html صفحته: ،Eric Lajeunesse إريك لاجونهيس -

 /https://morpho.ipgp.fr/metivier/index  صفحته: ،François Métivier ي رانهسوا ميتيفي -

 http://www.ipgp.fr/fr، موقعه: (IPGP) رضالمعهد الفرنهسي لفيزياء الأ  

 /https://www.univ-paris-diderot.fr موقعها: ،(Paris Diderot) جامعة باريس ديدرو  
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 /https://keluro.com/fr/about/team انهظر صفحته: 
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 /http://www.ipgp.fr/~fournier انهظر صفحته: 

 
 .ويةسيالآقارة العبر نههر  ي  إلى التعرجات الجداولالانهتقال من 

https://keluro.com/fr/about/team/
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مختلفان من الأنههار: الأنههار نهوعان  ي الطبيعة ؟ أخيرا، هنهاك برمته النههر حظوظ اختفاء -خلا ا لذلك-
. نهلاحظ أنهه يمكن لنههر ممر مائي واحد( ذاتالأنههار المتعرجة )و  (عديدة ممرات مائية ذات) المجدولة

بضعة كيلومترات.  كيف  نههر متعرج بعد قطع مسا ةإلى  جدولمن الأنههار أن ينهتقل من حالة نههر م
 نهفسر هذا التغير الجذري؟

الرواسب التي و  هايبدلالة كمية الم شكل توازن النهرتقدير للإجابة عن هذه الأسئلة، نهحاول 
ما  هذا يسمح بفهم سلوكها العام )كل ،المجاري المائية  ي الطبيعة رصدب لدراسة الأنههار نهبدأو حملها. ت

)وخاصة  ه المميزةلكل نههر خصائص إن لسوء الحظ، و زاد تد ق المياه، زاد توسع الأنههار ونهقص ميلها(. 
 . التدابير المنهاسبةما يجعل من الصعب  ي بعض الأحيان اتخاذ وهو الغطاء النهباتي(، 

م س 10عرضها  غالبا ما يكون )  ي المخبر مصغرةنهلجأ لصنهع أنههار ، هذه العقبة حتى نهجتاز
هي نهفسها  ئيةالفيزياالقوانهين ) كفيل بتمثيل المشهد الطبيعي  ي إطار سلم مصغروهذا  ،ن(وطولها مترا

تتيح لأنههار هذه النهماذج المصغرة لالتي تتحكم  ي الظواهر الطبيعية بطول وزمن مختلفين(. إن دراسة 
يتم وضع معادلات  طاف،و ي آخر الم. هايسلوك الترسبات داخل الم لنها مثلا معر ة كل التفاصيل حول

 المياه. سيلانتفاعل الرواسب مع  رياضياتية تصف
نهوعين رئيسيين من الحلول عن وجود ، أي دائمين نهظامينتكشف دراسة هذه المعادلات عن 

 النهوعمن  يمقطعله شكل من الرواسب قليلة جدا يحمل كمية الذي نههر ال: الممكنهة لهذه المعادلات
للغاية.  اوعريض امسطح يكون من الرواسب  المحمل بكمية هائلةنههر ل اجيبي. وعلى عكس ذلك، ال

تعميق وهذا من خلال  ،4بفضل نهظرية الاضطرابات ية الفاصلة بين النههرينالانهتقالالمرحلة يمكن حساب 
جزء باستمرار مع ظهور  يتغيّريمكن إثبات أن الشكل  ،المعادلة بجوار الخطوط المقاربة. وهكذادراسة 

 ق الرواسب.تد ّ  المجرى وهذا كلما تزايد  ي وسط هتوسعثم  ،مسطح  ي النههر
ه، سواء تعلق الأمر بأنهظمة ذات تد ق كيف سيتغيّر عرض النههر و ق توقّعبهذا التحليل يسمح   

 نكما أنهنها واثقون بأالأمازون.  أو من تلك الأقرب إلى أبعاد نههر المألو ةأبعاد قريبة من أبعاد القنهوات 
 إلى التعرجات مرتبط بانهخفاض الميل.  الجداولالانهتقال من 

 

   :للاستزادة
 رض ر" في المعهد الفرنسي لفيزياء الأ"برنامج بحث في علم مجاري الأنها(IPGP): 

                                              http://www.ipgp.fr/fr/gc/potamologie-chimique  

                                                                                                          http://www.ipgp.fr/ 

 صفحة باتريك منهير Patrick Meunier نهمذجة النههر"  -حول "علم شكل الأرض 
                                                        http://www.geologie.ens.fr/~meunier/Geo_3a.html 
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 https://fr.wikipedia.org/wiki/Th%C3%A9orie_des_perturbations انهظر: 
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  ّية"، محاضرة  رونهسوا ميتيفيي "علم المياه القار François Métivier 
                                           https://morpho.ipgp.fr/OSS/public/include/Courses/H3.pdf 

                                                                            https://morpho.ipgp.fr/metivier/index/ 

 .Grégoire Seizilles تعقيب جريجوار سيزي ، Earth Google :ةمصدر الصور 


