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1تشريح لشكل خاطئ
 

 

 : بقلم
 Frédéric Chambatفرديريك شومبا 

2
 

 Étienne Ghysإيتيان جيس 
3
  

 إيمان بلقاضي: الطالبتين ترجمة 
  بهيججهاد                

 

افتحوووا  م موعووواةح ابحفوووا فووي ا اترايووأح افتحوووا  م اتوواا مدرعوويح ابحفوووا اوون  ووور  توضوو   
 . 1عتجدون دائماح وبدون تغييرح شيئا ممافلا للشال . ظاهر  المدّ والجزر

حواف موضواة في غير ماااها ال حي ح و بد من توجيهها اما هوو الحوال ال! هذا الشال خاطئ 
 . 2في الشال 

  

 .مخطط خاطئ: 1 الشال
 

 .مخطط  قرا للواقع: 2 الشال

                                                           

1
 ANATOMIE D’UNE FIGURE FAUSSE   : ةالعاوان الأ لي للمقال  

 :موقعها ا لاترواي 
http://www.breves-de-maths.fr/anatomie-dune-figure-fausse/ 

2
 http://lgltpe.ens-lyon.fr/annuaire/chambat-frederic :  فحته المهاية  
 :ح ااظر الموقعÉcole Normale Supérieure de Lyon( ليون)لمدرعة العليا للأعاتذ   عتاذ محاضر با 

http://lgltpe.ens-lyon.fr/ 
3
 /http://perso.ens-lyon.fr/ghys/accueil:  فحته المهاية  

 École Normale( ليون)لمدرعة العليا للأعاتذ  وفي ا، CNRS لمراز الوطاي الفراعي للبحث العلميمدير الأبحاث في ا

Supérieure de Lyon ،ااظر الموقع  : 
http://www.umpa.ens-lyon.fr/umpa/umpa 

 : ااظر ترجمته في الموقع ح(مشاورا) Tadashi Tokieda  تاداشي توايدا اأحو با اتماد الى شر 
https://en.wikipedia.org/wiki/Tadashi_Tokieda 
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هل عياون والحال هذه جزرا تحأ القمر؟ في حين  بد  ن ياون مدًا لأاه في الماان الوذم تاوون  
 ؟ فيه جاذبية القمر هي الأقوىح فايف يمان ذلك

إذا اوان طولوه متوراح تودوم فتور  تذبذبوه حووالي . تأملوا في الاوواس الوذم يتوأرج  بشوال دورم:  شرح 
الآنح خذ الاوواس فوي يودك واجعلوه يتوأرج   فقيوا  ".التذبذب الذاتي( أو دورة)فترة "هذا ما اعميه بو:  فاايتين

التوي فرضوتها  الفتررة السررري ليوه عيتأرج  الاواس حعا موا تم. وفق تذبذا  بطأ قليلا من مر  ال فاايتين
بمعاى  ن الحراتين عتاواان في  : (الطورافس لهما )اليهح وعتاون حراة يدك وحراة الاواس متوافقتين 

في المقابلح إذا اان تأرج  يودك  عورم مون مور  اول فواايتينح فوين حراتوي اليود والاوواس . افس ا تجاه اعبيا
 .تعااس في الطورعوف تاعاعانح بمعاى  اهما عياواان الى 

 يدوي  تجرب 

 
 

.تذبذب قرري  

 4ة تحورك موجوة الوى عوط  محويط بعموق الاحوظ  ن عورا: الاعبة للمد والجزرح ذلك ما يحودث ب 
مووة عووااةح وهووي الموود  اللاز  07توودوم  ففتوور  ذبذبتووه الذاتيووةإذا ترااووا المحوويط يهتووزّح . عووا/اووم077اووم تعووادل 

(. تووذاروا الموود  التووي اعووتغرقه تعووواامي لعبووور المحوويط الهوواد )للموجووة للقيووام با ووف دور  حووول الأر  
وموون جهووة  خوورى اشووير إلووى  ن قوووى الموود والجووزر هووي الأقوووى تحووأ القموور مباشوور  والووى الجااووا المقابوول 

تعوووتغرقها الأر  للقيوووام عوووااةح تلوووك هوووي المووود  التوووي  12وبالتوووالي تدقرووودّر فتووور  التذبوووذا القعووورم بوووو . للقمووور
إذن الشوال . ح فالمحيط ي وب  الوى تعوااس فوي الطوور موع القمور12 ابر من  07وبما  ن . با ف دور 

 !هو ال حي  2خاطئح والشال  1
هذا ما عيحدث في ال الحا أ لو لوم تاون هاواك قواراأح واوان اموق المحيطواأ فابتوا ومعواويا لوو  
هوو الشووال ال ووحي  لأن الموجووة  1اوومح لاووان الشووال 27عمووق  ابوور مون الاحووظ  اووه لووو اوان هووذا ال. اوم 4

 ن  1011الووذم فهووم فووي اووام  Laplaceاحوون موودياون بهووذه الملاحظوواأ للابوولاس ! عووتتحرك بعووراة  ابوور
 .المدّ والجزر هو تذبذا قعرم للمحيط



 3 

ذار حيوووان ومون الأمفلووة ال وارخة الوى ذلووك او. فوي العلوومح الأشوواال الخاطئوة تعميور  حيااووا طوويلا 
تراعو  لمود  فلافوة . 4(Rhinoceros Dürer's)وحيود القورن  لودورر  وهوي تحفوة فايوة للرعوام دورر ظلوأ تدعخ

 ...جميع اتا التشري  بدون الم ( الجميلة)قرونح وتتااقل  خطاء هذه اللوحة 
 
 مقالتين من افس العلعلة تتحدث ان آلية حدوث المد والجزر: 

 اادما يرتفع البحر  .1
QUAND LA MER MONTE ! 

http://www.breves-de-maths.fr/quand-la-mer-monte/ 

 اد القمر  يّ  .2
LE PÊCHEUR DE LA LUNE 

http://www.breves-de-maths.fr/le-pecheur-de-la-lune/ 

 

 .Tadashi Tokieda  تاداشي توايداح Étienne Ghys إيتيان جيس :مصدر الصور
 

                                                           

4
 https://en.wikipedia.org/wiki/D%C3%BCrer%27s_Rhinoceros  :الموقع  ااظر  


