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 إيمان بلقاضي : الطالبتين ترجمة 
 بهيجد جها               

 

 

 .(NEMO) "ة الأوروبية للمحيطاتلنمذجانواة "مشروع بل محاكاة ملوحة سطح المحيط من ق  
 

ف ي  المحت واةج المعلوم ات الرياض ياتية مجم ل التقني ات الت ي تس مح ب دماستتععب  البعبنتب   نقصد ب  
ح   دط تطبيقاته   ا الر يس   يةو . الأرصتتتبد نالمعلوم   ات الييئيا ي   ة الناش    ة     ب ذجبنمتتتال أحتتتد معتتتبد   تتعل      ا 

المع   اد ت ف    ن   4أختتتر  مقبلتتت فتتت   وكم   ا و   و وارد(. .ل    إالج   و  و المح   يط  )الجيوفيئيا ي   ة  س   يتناتبال
ت   ر ير اليراش   ة لل   ورانئ ) للشتتترلا ا بتتتتدا   ةيحساس   ال بالغ   ة أنه   ا أ فوض   و    المتير    ة  نه   ا ذات ط   اب 

                                                           
1
 RETOUR VERS LE FUTUR :العنوان الأصلي للمقالة   

 :موقعها ا لكتروني 
 http://www.breves-de-maths.fr/retour-vers-le-futur/ 

2
 /https://math.unice.fr/~jblum :صيحته المهنية   

3
 /https://math.unice.fr/~auroux: صيحته المهنية   

 :انظر الموقعين، Université Nice-Sophia Antipolis سصوفيا أونتيبول –جامعة نيس ، LJAD مخبر جون ألكسندر ديودوني
https://math.unice.fr/laboratoire/pr%C3%A9sentation-du-laboratoire                 http://unice.fr/ 

  :انظر الموق  ، CNRS ي اليرنسي للبحث العلميقوملمركئ الا
http://www.cnrs.fr/ 

4
 :و نوانها الأصلي ،"الغد لاقس توقع عدم ععن  الأمس لاقس تجبهل": بعنوان  في نيس السلسلةالمقالة مترجمة   

IGNORER LA MÉTÉO D’HIER, C’EST AUSSI LOUPER CELLE DE DEMAIN 

 : موقعها ا لكتروني 
http://www.breves-de-maths.fr/ignorer-la-meteo-dhier-cest-aussi-louper-celle-de-demain/ 
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Lorenz .) غي ر   م ن الض رور  معرف ة الش رط ا بت دا ي بدق ة بالغ ة  الم دط الطوي ل  ل   السيتنلوصف
  .مباشرةصية ب   تسمح بمعرفتهأن القياسات 

 ة معين ةئمني فترة ختلنستعمل الأرصاد المحصل  ليها   0 ,T  بحي ث  ش رط ابت دا ي سترجاع
ب  ين  6برقالفتت تصتتغعر ل     5المقبربتت  المعتتتبدةتس  تند . يص  بح النم  وذر أق  رم م  ا يمك  ن م  ن و  ذ  الأرص  اد

  .وذا الشرط ا بتدا ي حديدوجد بدا ل فعالة لتت  ولكن. رصاد ونتا ج النموذرالأ

 
 .حقيقية للضغط  ل  سطح المحيطالحالة ال

وف   ي  ."مرف ض   ربة ب  ال اء ط  إ"إل     ف  ي اس  تعماله الحقيق   ي" nudge"المص  طلح ا نجلي   ئ   ش  يري
  أو أرص  اد الطق  س ل    س  بيل الم   ال  ف  ي  ل  م المحيط  ات  ."دف ال  "أو  " يش  جتال"إل    اس  تعماله المج  ائ  

قياس ات الري ا   ودرج ة الح رارة  )نتا ج الأرصاد م  ناسم تالجيوفيئيا ية لي الموا   تمعاد يجم دف  حل 
لمع  اد ت ب  ين الأرص  اد ا ض  من "ت  ذكير ح  د  " إدرار ف  ياليك  رة تتم   ل (. ل   إوالملوح  ة  والض  غط  والرطوب  ة  
وس  ط ب  ين  ل    بن  اء ح  لإ( nudging) "ال  دف " مص  طلحه  دف ي. ف  ي النم  وذر ال  واردةله  ا  الموافق  ةوالكمي  ات 

8نبرجرلتو التي أدخله ا  7الراصدبنظرع  وذ  المقاربة ترتبط . النموذج والأرصبد
 Luenberger  إل   الأنظم ة

أن حالة النموذر تتقارم نحو    بمعن مقار م الراصد ذو طاب يمكننا إ بات أن وذا . (الحركية) الديناميكية
 . إل   نهاية الواق  التجريبي  ندما يؤول الئمن

. 

 
قبا الدف  إدبار  " طريقةالتي تحددوا حالة لا  .(Back and Forth Nudging) "ا وا 

                                                           
5
  .نيس المرج  الساب   

6
 https://en.wikipedia.org/wiki/Least_squares :ظر الموق  ان  

7
  https://en.wikipedia.org/wiki/State_observer :انظر الموق   

8
 https://en.wikipedia.org/wiki/David_Luenberger :انظر الموق   
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قمن  ا   له  ذا الس  بم. ولك  ن ف  ي الواق       يمكنن  ا ا نتظ  ار وقت  ا ط  ويت لنحص  ل  ل    و  ذا التواف   
قب ا "طريق ة المس ماة ال بتط وير وم طريق ة ميه ذ  الس تد ي و ت. (back and forth nudging" )ال دف  إدب ار ا وا 
النقط ة و . ف ي ال ئمن (الإدب ار) أو الع ودة (الإقب ال) المع اد ت  بمعن   إمكاني ة حله ا س واء بالتق دم انعكاسية

ف  ي انعكاس  ية   9معتتبد   الأمتتواج ف   ن  ل    س  بيل الم   ال . ا بت  دا ي الش  رطللع  ودة إل     ةالأخي  رة ض  روري
ا ي  ة ليس  ت ع  اد ت الموا     الجيوفيئيمإن . ليس  ت ك  ذلك 10انتشتتبر الحتترارةالت  ي تنم  ذر  المع  اد ت ح  ين أن

له   ذ   (الإدب   ار ) يس   مح باس   تقرار الح   ل التراجع   ي "ال   دف "أن ح   د  -س   ن الح   ظم   ن ح-انعكاس   ية  ولك   ن 
 (. الئمن المرتبطة بالعودة فيتلك )المعاد ت 

ح  د بواس  طة  ن  ونق  وم بح  ل مع  اد ت النم  وذرمع  ي    ننطل    م  ن ش  رط ابت  دا ي م  ن الناحي  ة العملي  ة
0t م  ن "ال  دف "     0 إلt T م  ن الح  ل  بال  دف  انطتق  ا (الإدب  ار ) ي  تم تنيي  ذ الح  ل التراجع  يوبع  دوا   ؛

tالمحصل  ليه في اللحظة  T  :ل   تق دير جدي د للش رط ا بت دا ي  نحص ل  تراجع يالح ل في نهاية ال 
0t  ن  د  .   بع  د    دد قلي  ل م  ن   ملي  ا  لي  ه و  ذا التق  ارم نحص  لو  .تق  ارمال ي  تم نعي  د و  ذ  العملي  ة حت

 . وسريعة جدا  تتميئ وذ  الطريقة بكونها بسيطة جدا في التنييذ .التكرارات
 ةمكتمل    ةذج   حت     وص   لت إل     نمع   اد ت ل   ورنئ لمنم   اذر  ف   ي انجا ته    ي   ةالخوارئم أ بت   ت و   ذ  

ف   ي المراك   ئ  له   ذ  الخوارئمي   ة إج   راء اختب   ارات الآن س   وط الأم   ر   يتطل   م(. انظ   ر الش   كلين) اتللمحيط   
 .المحيطات الطقس أورحوال العملياتية للتنبؤ ب

 

 :للاستزادة 
 مق     ال بعن     وان "L’effet papillon " يسج      يتي     ان Etienne Ghys ،موق        ف     يImage des 

Mathématiques ،(21  1002نوفمبر:) 

http://images.math.cnrs.fr/L-effet-papillon.html 

 J. Blum, F.-X. Le Dimet, I.M. Navon (2009), Data Assimilation for Geophysical Fluids in 

Handbook of Numerical Analysis, Vol.14, Temam and Tribbia Editors, North-Holland 

 3  مقا ت من نيس السلسلة: 
 الغد طقس توق   دم يعني الأمس طقس تجاول. 2

IGNORER LA MÉTÉO D’HIER, C’EST AUSSI LOUPER CELLE DE DEMAIN 

http://www.breves-de-maths.fr/ignorer-la-meteo-dhier-cest-aussi-louper-celle-de-demain/ 
                                                           

9
 D’ALEMBERT ET LES ÉQUATIONS AUX DIFFÉRENCES :بعنوان من نيس السلسلة مقالة الانظر  

PARTIELLES   

 :موقعها ا لكتروني 
http://www.breves-de-maths.fr/dalembert-et-les-equations-aux-differences-partielles/ 

10
 LA CONDUCTION, UN MOTEUR UNIVERSEL :مقالة من نيس السلسلة بعنوان الانظر   

 :موقعها ا لكتروني 
http://www.breves-de-maths.fr/la-conduction-un-moteur-universel/ 

http://www.breves-de-maths.fr/ignorer-la-meteo-dhier-cest-aussi-louper-celle-de-demain/
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 قصة قارورة في البحر: التيارات البحرية . 1
COURANTS MARINS : L’HISTOIRE D’UNE BOUTEILLE À LA MER 

http://www.breves-de-maths.fr/courants-marins-lhistoire-dune-bouteille-a-la-mer/ 

  الجوية التنبؤات في اليوضو  العنصر أو" اليراشة تر ير" .3

"L’EFFET PAPILLON" OU L’ÉLÉMENT CHAOTIQUE DANS LES PRÉVISIONS 

MÉTÉOROLOGIQUES 

http://www.breves-de-maths.fr/effet-papillon-ou-element-chaotique-dans-le-systeme-

climatique/ 

 
 :مصدر الصور 

  ية للمحيطاتنواة النمذجة الأوروب"مشروع" (NEMO) : https://www.nemo-ocean.eu/ 

 جيوفاني روجيرو Giovanni Ruggiero (مخبر جون ألكس ندر دي ودوني LJAD ، ص وفيا  –جامع ة ن يس
 .(CNRS)ي المركئ القومي اليرنسي للبحث العلمو   Université Nice-Sophia Antipolis يسأونتيبول

http://www.breves-de-maths.fr/courants-marins-lhistoire-dune-bouteille-a-la-mer/

