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 إيمان بلقاضي : الطالبتين ترجمة 
 بهيججهاد               
 

 .%3ة  ىىىو  العذبىىى هايىىىة ىىىبة الم تمثىىىل ولا  %79تبلىىىس ة ىىىبة المىىىا  المىىىال،  علىىىط  ىىىط، ا ر  
 شىىكلفىىي ف الآخىىران ناثلثىى مىىا ال  ىىا،ل  شىىكلفىىي ةجىىم المىىا  العىىذد موجىىود  ثُلىُى تجىىدر المظة ىىة إلىىط  ن و 

 المىا  العىذد هىذا الاةتيىاطي مىن من اجز   ثم إن  .شكل بخار ما،يفي يوجد مةه  ب يطجز  هةاك جليد  و 
 اةخفىىا :  د  عوامىىلعىىيةبغىىي مراعىىا  مىىن  جىىل ت ىىيير  فضىىل لمىىوارد المىىا  العىىذد  . تةىىا ا ر  مخىىزن
 علىط التغيىراا المةاخيىة وتىداعيااةتيجىة فىرط ا ىتغظلها   3الجوفية  طبقات المياهو  الما  العذد في م ت

الميىاه  ت ىردكىذا   و وا  ىمد  اامبيىداا الةشىر وفيىة بجالميىاه ال طبقىاا تلىو و ا ةهىار والبةيىراا  م تو  
 .المياه الجوفية ال اةلية طبقاا المالةة إلط

ال ىىواةل وارتفىىات م ىىتو   علىىطالكثافىىة ال ىىكاةية العاليىىة فىى ن   ة ىىاةلي ةجوفيىى ةما،يىى فىىي ةالىىة طبقىىة
 المىا  المىال،مىن المعلىوم  ن . إلىط طبقىاا الميىاه العذبىة مىن مشىكل ت ىرد ميىاه البةىر انزيىد ط، البةر ي

لىىط رمىىرهو  العىىذد  تةىىا المىىال،المىىا  إلىىط اةىىزلا    ممىىا يىى د   علىىط كثافىىة مىىن المىىا  العىىذد طبقىىة الميىىاه  ا 
. فاصةة منطقة   ؛ ومىن ثىمت ت هىرفيتفاعل هذان الةجمان مىن المىا   ل،المإ فين من  بذلك مشكظ الجوفية

                                                           
 L’EAU DOUCE, DE L’OR BLEU : ةالعةوان ا صلي للمقال 1

 /http://www.breves-de-maths.fr/eau-douce-de-or-bleu :موقعه الإلكتروةي 
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 https://fr.linkedin.com/in/carole-rosier-906b9639 : ة مهةيصفةتها ال  

 : اة ر الموقع   paleOte d'ôoral CtLitجامعة ليتورال كوا دوبال ب  تاذ  
https://www.univ-littoral.fr/ 

 : الباةثين الآتية   ما هم وآخرين قِبَلمن بالاعتماد علط ا عمال المةجز   ةالمقال اةرر 
  رشيد عبابو  Rachid Ababou صفةته المهةية   :https://www.idref.fr/058486615 ق م ميكاةيك الموا،ع  

 /https://www.univ-toulouse.fr:   اة ر الموقع IMFT/Univ. Toulouseبجامعة تولوز 

   جاكود بيرJacob Bear  " إ را،يل –تيكةيون" Technion, Israël اة ر الموقع   : 

https://www.researchgate.net/profile/Jacob_Bear2 

  خالد ةجيدKhalid Najib اة ر الموقع (المغرد)بالرباط  دنالمعالعليا ل الوطةية  المدر ة  : 

http://www.enim.ac.ma/ 
 https://en.wikipedia.org/wiki/Aquifer :اة ر الموقع  3



2 

 

 معلومىىاا قيمىىةالتىىي يخىىتلط فيهىىا المىىا  المىىال، بالعىىذد مةطقىىة هىىذه الر لموقىىع وتطىىوت  رقميىىةالمةاكىىا  تىىوفر ال
 .ضخ الما  العذدملية ع لتة ين  دا 

 
 ثمين جدامورد إةه الما  العذد  

 

طبقىىاا :  محاولةة  طيطيةة   عبةر نةةلل مة  الحةةا ت الممعنة فىي البدايىة  يجىد وصىىا ال ىاهر  مىع 
يجىد  ن . لخمشبعة جز،يا  إعة  و   طبقاا المياه الجوفية العذبة   و اط مشبت في ا عما  ة بيا مةصور 

د الو ىط تعقيى مراعىا كميىة الةركىة مىع و  طاقىةالو الكتلىة   دلاا عىن المبىادا الفيزيا،يىة لةفى ر هذه المعىاتعبت 
 الما  المىال، الفاصل بين ط، التقريبا  وليا لموضع  لهذه المعادلاا ةل العدد عةد،ذ يعطي ال. الم امي

 .الما  العذدو 
 مراعىىا يجىىد  -معلومىىاا  كثىىر موثوقيىىةمىىن ثىىمت تقىىديم و -ةكىىون  قىىرد إلىىط الواقىىع وةتىىط   ذلىىك بعىىد 

مثىىل م ىىاميتة الو ىىط - ذه ا و ىىاطهىى خصىىا، ف .رضالأ طحةةت الواقعةة  واةةاط لل  غيةةر المطجةةان بع االطةة
 المميىىزاايمكةةىىا اعتبىىار هىىذه ولىىذلك . وباا ة ىىابية إذا مىىا  ردةىىا دقىىة فىىي الة ىىادصىىعتكت ىىي  -تىىهوةفاذي

المعلوماا  دقي ي م، بت ماوهذا  .4(طصالفي ) نشوائي معال ت طفاضةي  جزئي   وةلكمتغيراا عشوا،ية 
  .العوامل الم ثر  بالررم من عدم التيقن من الفاصلة بين المال، والعذدقة مةطالةول 

فىىي و . الميةةلا بمىىا ةرصىىده فىىي القيا ىىاا و بمقارةىىة الةتىىا،ج العدديىىة ف ىىتكون الخطىىو  ا  ا ىىية  مىىا  
 وفرهىىا م ىى ولو غرافيىىة التىىيالج بياةىىااا ىىتخدام قواعىىد ال ىىم، لةىىا فقىىد تعىىاون بىىين فرة ىىا والمغىىرد  الطىىار إ

التةقى   -5(ONEP)لمىا  الصىال، للشىرد وا للكهربىا  مثىل المكتىد الىوطةي-للمغرد يير الموارد الما،ية ت 
 . الةماذج وةلولها العددية صظةيةمن 

لالتقىىدم المُ  ررىىم  ا خيىىر   تبقىىط الةمذجىىة الرياضىىياتية والعدديىىة المرتبطىىة بت ىىرد  ال ىىةواافىىي   ىىجت
ي المتفاعىل تةشىيط البةى  الرياضىياتعيها تزيىد فىي علىط مصىر  وا ىعة ومفتوةىة إشكاليةتمثتل المياه المالةة 

 . مع علما  الجيولوجيا الما،يةبشكل دا،م 
 

                                                           
4
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 مقالة من ةفس ال ل لة: 
 المعاصر  ا وقاا في الجوفية المياه عن المةقبون –" للشرد الصالةة المياه عن بةثا"

"EN QUÊTE D’EAU POTABLE" -LES SOURCIERS DES TEMPS MODERNES 

http://www.breves-de-maths.fr/en-quete-deau-potable-les-sourciers-des-temps-modernes/ 

 
 RF321:  مصلر الصورة

https://fr.123rf.com/images-libres-de-droits/eau_qui_coule.html?sti=lp8ip31u5dwlkt6uh2| 
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